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RESUMEN

Conocer el valor econémico maderable en pie, es un elemento importante para alcanzar un manejo eficiente y
perseguir el desarrollo sostenible, poniendo énfasis en el bienestar social. Por tal motivo, en la investigacion se
evaluaron cuatro plantaciones de Eucalyptus globulus Labill, distribuidos en cuatro anexos del distrito Daniel
Hernandez, perteneciente a la provincia Pampas Tayacaja. Se inventarié en total 77 individuos en cuatro fajas
instaladas (una faja por plantacion) de 50 m de longitud y 2 m de ancho. Se evaluaron variables cuantitativas (altura
y didametro de los arboles) y variables cualitativas (calidad de fuste y edad de los arboles) con la finalidad de obtener
el valor econémico maderable de las cuatro fajas. Como resultados se report6 que el 18,2 % de los arboles registran
mas de 40 cm de diametro y se encuentran en situacién de aprovechables; sin embargo, el 79,2 % presentan calidad
de fuste 2 y 3, lo que implica que se deberia realizar o aplicar tratamientos silviculturales. Asimismo, el valor
econdmico maderable total de las cuatro fajas (considerando calidad de fuste y edad) fue S/. 7 473,18.

Palabras clave: Valoracion econémica, plantacién, Eucalyptus globulus Labill.
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ABSTRACT

Knowing the timber economic value standing is an important element to achieve efficient management and pursue
sustainable development, emphasizing social welfare. For this reason, the research evaluated four plantations of
Eucalyptus globulus Labill, distributed in four annexes of the Daniel Herndndez district, belonging to the province
of Pampas Tayacaja. A total of 77 individuals were inventoried in four installed strips (one strip per plantation) 50
m long and 2 m wide. Quantitative variables (height and diameter of the trees) and qualitative variables (quality of
shaft and age of the trees) were evaluated in order to obtain the timber economic value of the four strips. As a result,
it was reported that 18,2 % of the trees are more than 40 cm in diameter and are in a usable situation; However, 79,2
% have stem 2 and 3 qualities, which implies that silvicultural treatments should be performed or applied. Likewise,

the total timber economic value of the four girdles (considering shaft quality and age) was S /. 7 473,18.

Keywords: Economic valuation, plantations, Eucalyptus globulus Labil.

INTRODUCCION

La valoracion econdmica tiene por proposito
determinar el valor econémico total de un componente
(Aznar & Esctruch, 2015); siendo el valor econémico
total, la suma del valor de uso (suma del valor de uso
directo y del valor de uso indirecto) y del valor de no
uso

(suma del valor de opcidon y del valor de existencia)
(Tomio & Ullrich, 2015). EI valor de uso directo se
refiere a los bienes y a los servicios del ecosistema que
se utilizan directamente por los seres humanos, tales
como la produccién de madera (Cristeche y Penna,
2008). Por tal motivo, por ser de utilidad directa para
los seres humanos (Barrantes, 1993); en la
investigacion, el objetivo fue determinar el valor
econdémico maderable; que es un elemento vital para
el manejo eficiente, debido a que conociendo el valor
econdmico maderable permitird valorar en una escala
de importancia, desde el punto de vista 6ptimo del
bienestar social (Requejo et al., 2022).

Por otro lado, el Eucalyptus globulus Labill
(eucalipto), son arboles de gran desarrollo, con corteza
de color gris, que reportan alturas que rebasan los
100m.

Presenta hojas dimorfas, con fuerte olor a cineol;
siendo opuestas en las ramas jovenes y posteriormente
alternas y pecioladas de color verde (Huber et al.,
2010).

No existen estudios de valoracion econdmica de las
plantaciones forestales de Eucalyptus globulus Labill
en la provincia Pampas — Tayacaja, que dificulta tener
claramente los beneficios econdémicos que dicha
especie puede brindar a los propietarios. Cabe recalcar
que las plantaciones de eucalipto en la provincia
Figura 1
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fueron establecidas mayormente en trabajo conjunto
entre la Municipalidad Provincial de Pampas -
Tayacaja y los pobladores de la zona. Sin embargo, a
causa de problemas en el manejo silvicultural, condujo
al reporte de bajos rendimientos en cantidad y calidad
maderable.

METODOLOGIA

Se realiz6 el reconocimiento de las cuatro plantaciones
de Eucalyptus globulus Labill. La primera plantacion
se ubico en el anexo de Allpahuasi, mientras que las
otras tres plantaciones se ubicaron en el anexo de
Pampablanca; perteneciendo estos dos anexos al
distrito Daniel Hernandez, provincia Pampas -
Tayacaja.

En la investigacion se utilizaron: regleta, para medir la
altura de los arboles en donde se colocaré la forcipula;
forcipula, para medir los didmetros de los individuos
arbéreos; telémetro, para medir las alturas de los
individuos arbéreos; cinta métrica, para medir los
perimetros de las fajas de evaluacion; pintura esmalte
y brochas, para codificar los individuos arbéreos;
estacas, para colocar como hitos en los vértices de las
fajas; y libretas de campo con lapiceros, para registrar
los datos de las variables estudiadas en el trabajo de
campo.

En cada plantacion se instalaron una faja de 50 m de
longitud y 2 m de ancho (Figura 1); los cuales se
instalaron utilizando cinta métrica de 50 m, estacas de
madera y rafias.
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Fajas instaladas: a) Primera faja instalada en el anexo Allpahuasi, b) Segunda faja instalada en el anexo
Pampablanca, ¢) Tercera faja instalada en el anexo Pampablanca, d) Cuarta faja instalada en el anexo
Pampablanca.

Se evaluaron individuos arbdreos que reportaron 10
cm o més de diametro a la altura del pecho. Se
midieron el diametro a la altura del pecho, asi como la
altura comercial y total de los arboles. Para medir el
diametro, se coloco la regleta en la parte inferior de los
arboles y se midié 1,30 m de altura; enseguida, se

Figura 2

colocd la forcipula en posicion horizontal en direccion
de la inclinacién de los individuos arbéreos. Por
altimo, utilizando el telémetro, el cual es un
instrumento Optico provisto de un micrémetro, se
midieron las alturas de los arboles (Figura 2).

Mediciones: a) Medicion del diametro con forcipula, b) Medicién de la altura comercial y total con telémetro
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Ademés de las variables dasométricas, se evaluo la
calidad del fuste de los arboles. Se considerd con
calidad 1 a los arboles con fuste recto completamente,
sin plagas, enfermedades, ni heridas; como calidad 2
se considerd a los arboles con fuste aceptablemente
recto o aserrable, y presencia de muchas ramas; y
como calidad 3 se consider¢ a los arboles con el fuste
torcido severamente, heridas en el fuste y con registro
de enfermedades y plagas (Murillo et al., 2004).

Con los datos de diametros a la altura del pecho se
procedié a elaborar la distribucion del ndmero de
individuos por clase diamétrica, con un rango de 10
cm.

Asimismo, se cuantificd el volumen maderable, por
ello se determind el volumen comercial total en pie de
cada arbol a partir del &rea basal, altura comercial y
coeficiente de forma, de acuerdo a lo planteado por
Kometter y Maravi (2007).

VCT = AB x HC x cf

Donde:

VCT : Volumen comercial total (m®).

AB  : Areabasal (m?). HC Altura comercial
(m).

cf : Coeficiente de forma (0,65).

Para determinar el coeficiente de aprovechamiento
(relacion entre el volumen de madera aserrada y el
volumen de madera rolliza), se realizaron consultas en
diversos aserraderos de Pampas, debido a que no se
cuenta con un Taller de Aprovechamiento Forestal en
la Universidad Nacional Auténoma de Tayacaja. Con
el coeficiente de aprovechamiento, asumiendo los
desperdicios de madera por aserrio y cubicacion, se
determind el volumen comercial aprovechable, con la
férmula propuesta por Campos y Chuquicaja (1988):

VCA =VCT x CA

Donde:

VCA : Volumen comercial aprovechable (m?3).
VCT : Volumen comercial total (m?3).

CA : Coeficiente de aprovechamiento.

Para determinar el valor econdémico final, como
primera fase, se determind el valor real inicial de los
arboles, de acuerdo al volumen comercial
aprovechable y al precio de la madera en el mercado
(Murillo et al., 2004). El precio se conocio al consultar
en diversos aserraderos de la ciudad de Pampas.
Luego, se determind el valor real en base a la calidad;
para ello, se considerd el valor real inicial con el valor
de categoria de calidad de cada individuo (calidad 1 de
fuste, calidad 2 de fuste y calidad 3 de fuste); si la
calidad de fuste fue 1, se multiplicaba por el valor de
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1; si la calidad de fuste fue 2, se multiplicé por el valor
de 0,9; y si la calidad de fuste fue 3, se multiplic6 por
el valor de 0,8. Por ultimo, se determiné el valor real
en base a la edad; si los individuos tenian ocho afios o
menos se multiplicaba el valor real inicial por calidad
con el valor de 0,8; mientras que si los individuos
tenian méas de ocho afios de edad, se multiplicaba por
el valor de 1 (Murillo et al., 2004).

RESULTADOS

En la Tabla 1 se observan los nimeros de arboles por
clase diamétrica y por fajas. La clase diamétrica que
oscila entre 30 y 40 cm de didametro reporté mayor
numero de individuos, representando el 40,3 % del
total de individuos evaluados, secundado por la clase
diamétrica que varia entre 20 y 30 cm de didmetro, la
cual representa el 37,7 % del total de individuos
evaluados. Con respecto al nimero de individuos por
fajas, la faja 1 reporté mayor cantidad de individuos,
representando el 41,6 % del total de individuos
evaluados, secundado por la faja 2, la cual representa
el 33,8 % del total de individuos evaluados. En total
se evaluaron 77 individuos de Eucalyptus globulus
Labill (eucalipto) distribuidos en cuatro fajas
instaladas en cuatro plantaciones (Figura 3).

Tabla 1

Namero de individuos por clase diamétrica y por fajas

N°® Clase diamétrica N Individuos Total
Faja | Faja2 Faja 3 Faja4
1 [10-20 ¢cm) 1 1 0 1 3
2 [20 - 30 cm) 5 12 8 4 29
3 [30 - 40 cm) 16 12 0 3 31
4 [40 - 50 cm) 5 1 1 0 7
5 [50 - 60 cm) 4 0 0 1 3
6 [60 - 70 cm) 1 0 0 1 2
Total 32 26 9 10 77
Fuente: Elaboracion propia
Figura 3
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En la Tabla 2 y Figura 4 se observan los tipos de
calidad de fuste registrados en los arboles evaluados
en las cuatro fajas. De los 77 individuos evaluados, la
calidad de fuste 2 reporté 74,0 % de individuos;
secundado por la calidad de fuste 1 que registré 20,8
% de individuos; y por ultimo, la calidad de fuste 3 que
reportd 5,2 % de individuos.

Tabla 2

Ndmero de individuos por calidad de fuste y por fajas

Es importante sefialar que, a pesar de registrar pocos
arboles, la faja 4 report6 mayor cantidad de individuos
con fustes de calidad 1 (100 %), en contraste con la
faja 3 que report6 arboles con calidad de fuste 1y
calidad de fuste 2 (55,6 %).

N Individuos

Calidad de fuste Total
Faja 1 Faja 2 Faja 3 Faja 4
1 0 1 5 10 16
2 29 24 4 0 57
3 3 1 0 0 4
Total 32 26 9 10 77

Figura 4

Ndmero de individuos por calidad de fuste
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En la Tabla 3 y Figura 5 se observan los volumenes comerciales totales por fajas; siendo la faja 1 la que reportd
mayor volumen, representando el 49,6 % del volumen total (cuatro fajas).

Tabla 3

Volumen comercial total (m®) por fajas

Faja 1 Faja 2

Faja 3

Faja 4 Total

18,72 8,22

2,70

8,10 37,74

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5

Volumen comercial total (m®) por fajas
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Tras realizar consultas a diversos aserraderos de la ciudad de Pampas, se promedié que el coeficiente de
aprovechamiento de Eucalyptus globulus Labill es de 68 %. Por consecuencia, en la Tabla 4 y Figura 6 se observan

los volumenes comerciales aprovechables por fajas, siendo la faja 1 la de mayor volumen, representando 49,6 % del
volumen total (cuatro fajas).

Tabla 4

Volumen comercial aprovechable (m3) por fajas

Faja 1 Faja 2 Faja 3 Faja 4 Total
12,73 5.59 1,84 5,51 25,66

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6

Volumen comercial aprovechable (m®) por fajas
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N de fajas

Labill es de S/. 330,00, obteniendo los siguientes resultados (Tabla 5 y Figura 7).
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Tabla5

Valor real inicial por fajas

Faja | Faja 2 Faja 3

Faja 4 Total

4 200,77 1 844,57 605,88

1 817,64 8 468,86

Fuente: Elaboraciin propia
Figura7
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Considerando las calidades de fustes de los arboles evaluados, se observa en la Tabla 6 una disminucién de 7,8 %
con respecto al valor real inicial. Todas las fajas a excepcion de la faja cuatro reportaron disminuciones con respecto

al valor real inicial.
Tabla 6

Valor real inicial de acuerdo a la calidad del fuste

Faja | Faja 2 Faja 3

Faja 4 Total

3 761,80 1 658,31 567,09

1 817,64 7 804,84

Fuente: Elaboracion proma

Figura 8

Valor real inicial de acuerdo a la calidad del fuste (S/.)
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En la Tabla 7 y Figura 8 se observa una disminucion de 11,8 % en el valor total con respecto al valor real inicial, y
una disminucién de 4,2 % con respecto al valor real de acuerdo a la calidad del fuste. Se report6 una disminucién del
valor en la faja 2, debido a que dicha plantacion tiene siete afios; en cambio, las plantaciones de las fajas 1, 3y 4

tienen 10, 12 y 14 afos de edad respectivamente.

Tabla 7

Valor real inicial de acuerdo a la edad de la plantacion (S/.)

Faja | Faja 2

Faja 3

Faja 4 Total

3 761,80 1 326,65

567,09

1 817.64 747318

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 9

Valor real inicial de acuerdo a la edad de la plantacion (S/.)
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DISCUSIONES

Aunque no estd explicitamente en la Resolucion
Jefatural 458-2002-INRENA (Diametros minimos de
corta), el Eucalyptus globulus Labill se podria cortar
cuando alcance los 41 cm de didmetro a la altura del
pecho. Por lo tanto, actualmente se pueden aprovechar
14 individuos de los 77 individuos evaluados.
Estimando un crecimiento promedio anual de 2,5 cm
de diametro, dentro de 2 y 4 afios se podran aprovechar
31 arboles de eucalipto; por ello, es importante aplicar
diversos tratamientos silviculturales que le permitan
desarrollarse  adecuadamente y alcanzar las
dimensiones descritas por Huber et al. (2010), quienes
sefialan que, el Eucalyptus globulus Labill (eucalipto),
son &rboles de gran desarrollo, que reportan alturas
que rebasan los 100 m.

Tal como lo indica Cristeche y Penna (2008), se
determind el valor de uso directo de las cuatro
plantaciones evaluadas, a través de los bienes que se
utilizan directamente, que es el caso de la madera. Por
ello, gracias a lo establecido por autores como
Kometter y Maravi (2007), en la determinacion del
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volumen maderable; Campos y Chuquicaja (1988),
para la determinacion del volumen aprovechable;
Murillo et al. (2004), para la determinacion de los
valores econémicos maderables en base a la calidad
del fuste y a la edad de la plantacién; se pudo obtener
gue el valor econébmico maderable total de las cuatro
fajas evaluadas fue S/. 7 473,18.

CONCLUSIONES

e Seevaluaron 77 individuos de Eucalyptus globulus
Labill, de los cuales 14 individuos se encuentran
actualmente en calidad de aprovechables.

De lo 77 individuos evaluados, 57 individuos
reportaron calidad de fuste 2 y cuatro individuos
reportaron calidad de fuste 3; por lo tanto, es
importante aplicar tratamientos silviculturales a las
cuatro plantaciones para mejorar la calidad de la
madera.

Con un coeficiente de aprovechamiento de 0,68 y
un precio de venta de S/. 330,00 por cada m3, se
obtuvo que el valor econdmico total de las cuatro
fajas evaluadas fue S/. 7 473,18.
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