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Nematodes in sugarcane, Viru - La Libertad
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RESUMEN

La produccion de “cafa de azucar” Saccharum officinarum L. en el Pert se concentra en la
costa del pais, siendo la principal zona productora, sus derivados son etanol, melaza, vinaza
entre otros. Los géneros de nematodos fitoparasitos hallados en las muestras de suelo y raiz
del cultivo de “cafia de azucar”, sembradas en la provincia de Viru, departamento de La
Libertad son, Meloidogyne sp, Pratylenchus sp, Helicotylenchus sp, Tylenchorhynchus sp,
Criconemoides sp, Hemicycliophora sp, Trichodorus sp, Tylenchus sp, Rotylenchus sp,
Aphelenchus sp, Scutellonema sp. Asimismo, las especies de nematodos antes mencionadas
provocan las reducciones en la produccion de cafia de azucar de un 30 a 50%, en condiciones
de invernadero y campo. Por ello se establece los siguientes controles para el manejo de los
nematodos, tales como el Control varietal, uso de variedades resistentes y tolerantes,
Control quimico, nemotodxicos, Control cultural: Enmiendas orgénicas, Fertilizacion
completa y control de malezas y Control biologico: Uso de bacteriéfagos, hongos parasitos.
La continua demanda por azicar, obliga a incorporar a la agricultura zonas arenosas y de
bajo nivel productivo; nicho aprovechado por nematodos Fitopatdogenos, que se proliferan

rapidamente ante una débil fauna antagonica existente.
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ABSTRACT

The production of "sugarcane" Saccharum officinarum L. in Peru is concentrated in the
coast of the country, being the main producing area, its derivatives are ethanol, molasses,
vinasse among others. The genero of phytoparasitic nematodes found in the soil and root
samples of the "sugarcane" crop, planted in the province of Viru, La Libertad department, are
Meloidogyne sp, Pratylenchus sp, Helicotylenchus sp, Tvlenchorhynchus sp,
Criconemoides sp, Hemicycliophora sp, Trichodorus sp, Tylenchus sp, Rotylenchus sp,
Aphelenchus sp, Scutellonema sp. Likewise, the aforementioned nematode species cause
reductions in the production of sugar cane from 30 to 50%, under greenhouse and field
conditions. Therefore, the following controls are established for the management of
nematodes, such as varietal control use of resistant and tolerant varieties; chemical control,
nemotoxics; cultural control, organic amendments, complete fertilization and weed control

and biological control, use of bacteriophages, parasitic.
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The continuous demand for sugar, forces to incorporate to agriculture sandy areas and of low
productive level; niche harnessed by phytopathogenic nematodes, which proliferate rapidly

inthe presence of a weak existing antagonistic fauna.
keyword: nematode, sugar cane, control methods
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INTRODUCCION

Perspectivas del cultivo de cafia en el
Peru

La producciéon de cafia de azhcar en el
Peru se concentra en la costa del pais,
siendo la principal zona productora. Tiene
un gran potencial de desarrollo
agroindustrial, derivado de la azucar,
etanol y otros productos derivados de su
produccion. Al cierre del 2018,
ascendieron a 160,000 las hectareas de
cafla de azucar cultivadas en el pais, que
representaron un 17% mas que al cierre
del 2017 (136,000). Esta es la mayor
superficie registrada en los ultimos 30
afos en el Pert. Los departamentos que
concentran la mayor superficie cosechada
son La Libertad con el 45.7% vy
Lambayeque con el 31.7%, ambos
concentran el 77.4% de la superficie
cosechada nacional. Los demas
departamentos concentran el 22.6%, esto
es Lima con 14.9%, Ancash con 7.0% y
Arequipa con 0.7% respectivamente.
(Ministerio de Agricultura, 2019).

En Pert, el cultivo de cafia de azacar
representa una importante actividad
agricola, actualmente este cultivo se viene
sembrando con sistema de riego por
goteo, como en los proyectos de Maple
Etanol o Comisa que aportardn cerca de
25 000 hectéreas de cafia de azlicar con
este sistema en la costa norte de Pert. La
Empresa Agroindustrial Laredo en
Trujillo, La Libertad, del grupo
Manuelita, que comprenden 3 000

hectareas y Agricola La Chira en Piura,
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del grupo Romero, con 7 000 hectareas.
Con este sistema de riego por goteo el pais
posiblemente desplazaria a Sudéfrica
como primer productor mundial de cafia
de azucar cultivada con riego por goteo
(Municipalidad Provincial de Piura,
2010).

La empresa Agricola La Chira, es el unico
productor de alcohol carburante a partir de
cafla de azucar, cuenta con una capacidad
de produccion de 350 000 L/dia; esta
planta entré6 en produccidon a fines del
tercer trimestre del afio 2 009. En este
mismo valle, se ubican dos proyectos para
la produccién de etanol: uno es la empresa
MAPLE vy el otro la empresa COMISA,
con areas de cultivo de 10 000 y 15 000
has respectivamente, ambos proyectos
estan orientados a la exportacion
(Ministerio de Agricultura, 2013).

NEMATODOS EN CANA DE
AZUCAR

Especies de nematodos en el cultivo de
cafa de azucar, Viru. La Libertad

Los nematodos fitoparasitos hallados en
las muestras de suelo y raiz del cultivo de
“cafia de azucar” Saccharumm
officinarum L., sembradas en la provincia
de Vira, departamento de La Libertad son,
Meloidogyne sp, Pratylenchus sp,
Helicotylenchus sp, Tylenchorhynchus sp,
Criconemoides sp, Hemicycliophora sp,
Trichodorus sp, Tylenchus sp,
Rotylenchus sp, Aphelenchus sp,
Scutellonema sp. Ferreyros, 1983;
Martowo, 1987, Suarez, 2000.
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Signos y Sintomas causados por
nematodos

Los sintomas producidos por
Meloidogyne son enanismo y
amarillamiento de las hojas. Se presentan
como deficiencia de agua en las horas de
mayor calor, ya que las raices son dafiadas
por el agallamiento en las mismas las
cuales son manifestaciones externas, y
que internamente se presentan desde el
momento de la penetracion de las larvas
juveniles del segundo estadio. Las cuales
provocan una serie de cambios en los

tejidos radicales (Taylor y Sasser, 1983).

Estimacion de pérdidas por nematodos
en cafia de azucar

Existen 310 especies de nematodos
endoparasitos y ectoparasitos, incluidas
en 48 géneros registrados en el cultivo de
cafia en el mundo (Cadet y Spaull, 2005).
Se ha comprobado que los nematodos
fitoparasitos necesitan, para completar su
ciclo de vida, una relacion muy cercana
con su hospedero el cual le provee
alimento y condiciones favorables para su
desarrollo. Estas dependencias a los
cambios indican que la relacion entre
planta y patdgeno es predecible puesto
que la presion de cambio en la vegetacion
hospedera afecta a los organismos vivos
que dependen de ella. (Tovar, 2011,
Salazary Guzman 2013).

Especies de nematodos que atacan al
cultivo de la cafia de azucar como
Meloidogyne incognita, M. javanica y
Pratylenchus zeae Graham, (Novaretti et

al., 2010). Asimismo, las especies de

nematodos antes mencionadas provocan
las reducciones en la produccion de cafia
de azacar de un 30 a 50%, en condiciones
de invernadero y campo (Dinardo
Mirandaetal., 2008).

Los nematodos Fitoparasitos, al ser los
responsables directos de dafiar el sistema
radicular del cultivo de la cafa de azucar,
estos se ven limitados en la absorcion de
agua y nutrientes que se encuentran en el
suelo y por tanto no pueden suministrar
las cantidades suficientes que la planta en
desarrollo estd demandando y como
respuesta inmediata de la planta al no
tener suficiente nutrimentos, esta detiene
su crecimiento o lo hace muy lentamente y
por tanto no llega a acumular la cantidad
necesaria de biomasa (hojas, raices y lo
mas importante no se desarrolla bien los
tallos molibles), resultando con bajo
rendimiento de campo (ton/ha).

Segin Andres, M. 2002, las pérdidas de
cosecha anuales estimadas debidas a
nematodos fitoparasitos en la produccion
agricola mundial se aproximaal 11 %y en
términos absolutos las pérdidas
economicas anuales se calculan en torno a
los 100 billones de ddlares.

Daiios de los nematodos en la caifia de
azucar

Los nematodos son causantes de los
siguientes dafios en el cultivo de cafia de
azucar, de la provincia de Viru: reduccion
de lamasaradicular, lesiones en el sistema
radicular, muerte de células de la raiz o
modificacién de las mismas por la

alimentacion de los fitonematodos,
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apertura de entrada a otros patdgenos,
Reduccion de la longevidad de los
cafiaverales, como consecuencia de los
dafios causados por los nematodos
tenemos la reduccion de la productividad
(bajo rendimiento de campo), entre otros
(Taylory Sasser, 1983).

Habitat de Meloidogyne spp

Todas las especies de Meloidogyne se
favorecen de texturas de suelo gruesas,
suelos arenosos y muy pocas veces se
encuentra a este género en suelos de
textura fina con altos porcentajes de
porosidad y arcillosos (Bridge y Starr,
2007). Segtin Jaraba, Lozano y Espinosa
(2007) en su investigacion presentaron la
relacion de especie con los factores
edafoldgicos en los cuales M. incognita se
encontr6 en suelos con pH de 4,9 a 6,4;
MO de 1,2 a 2,5%; contenidos de arenas
que oscilan entre 50y 86%, arcillas de 3%
al7%ylimosde 11a38%.

La combinacion de especies
predominantes (M. incognita y M.
arenaria) se hallaron en suelos con pH de
5,0a6,0; MO de 1,5 a 2,5 %; contenidos
de arenas que oscilan de 51 a 60%, arcillas
del 9 a 14% y limos del 31 a 33%. La
asociacion de las tres especies (M.
incognita, M. javanica y M. arenaria) se
encontr6 en suelos con pH de 4,9 a 6,4;
MO de 1,2 a 1,5 %; contenidos de arenas
que oscilan de 53 a 87%, arcillas de 3 a
17% y limos de 11 a 37% (Jaraba et al,
2007).

Lineas arriba, muestra la capacidad la
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capacidad del nematodo de adaptarse a los
diferentes tipos y condiciones de suelos.
El rango adecuado para su reproduccion y
sobrevivencia de pH de 4 a 8. Asi como la
asociacion de las poblaciones de
Meloidogyne a suelos con contenidos
medios y altos de arenas mas cominmente
que suelos altos en arcillas. Favoreciendo
a su presencia el contenido de arena y
limitando las poblaciones el pH, la
materia organica y la conductibilidad
eléctrica (Jaraba et al, 2007).

Ciclo de Vida de Meloidogyne ssp

La reproduccién ocurre cuando el
segundo estadio larval infectivo (J2)
penetra en las raices, justamente sobre la
caliptra (punta de la raiz). Se movilizan
entre las células no diferenciadas de laraiz
y colocan sus cabezas en el cilindro
central de desarrollo, cerca de laregion de
elongacion celular, y sus cuerpos en la
corteza. Con sus estiletes perforan las
paredes de las células e inyectan
secreciones de sus glandulas esofagicas
(Taylor y Sasser, 1983).

Su accion provoca la aparicion de nédulos
en las plantas. En hospederos susceptibles
por medio de su estilete perforan las
células en el cilindro vascular,
incrementando asi la proporcion de la
division celular, origindndose células
gigantes, llamadas sincitios. La respuesta
de la planta es el engrosamiento de la raiz
formando agallas visibles (Taylor y
Sasser, 1983; Cepeda, 1996).
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Figura 1. Ciclo esquematico de vida de una especie de Meloidogyne.

El ciclo de vida de Meloidogyne ssp,
comprende las siguientes etapas: A)
Segundo estadio larval pre-parasitico. B)
Dos larvas que han penetrado en una raiz,
haciéndose sedentarias y comenzando su
alimentacion. C) Inicio de la formacion de
agallas, desarrollo de larvas (a, b) y
células gigantes (c). D) Agalla con una
hembra madura y su masa de huevos (a),
macho de la metamorfosis (b), y células
gigantes (c). E) Macho libre en el suelo
(Taylory Sasser, 1983).

MANEJO DE NEMATODOS EN
CANADEAZUCAR

Segun Andrés, M. 2002, el control de
nematos deberia ser preventivo, por lo
tanto, la prevencion frente a la
introduccion de nematodos en areas
donde no se encontraban anteriormente
deberia ser la primera medida de control.

Antes de decidir qué tipo de técnicas de

control son las mas adecuadas en cada
caso, es necesario caracterizar el
problema, determinar los nematodos
patdgenos y conocer su densidad, biologia
e interaccion especifica con el cultivo.
Para ello se establece los siguientes
controles para el manejo de los
nematodos: Control varietal: uso de
variedades resistentes y tolerantes,
Control quimico: nemotdxicos, Control
cultural: Enmiendas orgénicas,
Fertilizaciéon completa y control de
malezas y Control bioldgico: Uso de

bacteriofagos, hongos entre otros.

Control Varietal

La obtencion de variedades resistentes se
lleva por medio de la hibridacion de
plantas susceptibles con plantas
resistentes, a través de los cruzamientos
de individuos, uno es una variedad
comercial que es necesario introducirle la

resistencia de otro individuo. La primera

Rev. Tayacaja 2(1): 08 - 19,2019 ISSN:2617-9156 13



Nematodos en cafia de azicar

Saldafia Ch.

generacion que se obtiene los hibrido, los
cuales se van a cruzar con el progenitor
para solo fijar las caracteristicas deseadas,
que en este caso es resistencia (Cepeda,
1996).

Control quimico

El uso de nematicidas es una forma
practica para controlar al nematodo de los
nddulos radiculares en cultivos. Entre los
nematicidas recomendados se encuentran
bromuro de metilo, metam sodio, oxamyl.
Aunque estos materiales son efectivos
presentan un riesgo latente de seguridad y
dafios al medio ambiente (Brust et al ,
2003, Appleman y Hanmer, 2003).
Ademas, cabe mencionar que es muy
importante el desarrollo de métodos de
control no selectivos y méas econdmicos
como los métodos de biocontrol (Noling,
2005).

Control Cultural

La presencia de métodos de control
dirigidos a disminuir las poblaciones del
patogeno en un area, en el cultivo de cafia
de azucar. A estas practicas se les conoce
como métodos de control cultural. Entre
las practicas culturales mas utilizadas son
la rotacion de cultivos, barbecho,
inundacion, solarizacion, aportes de las
enmiendas organicas contra los
nematodos: Vigorizan al cultivo, colchon
de agua y nutrientes, mejoran estructura
suelo, mayor exploracion de raices,

estimulacion de microorganismos
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antagonicos, liberan sustancias toxicas,
Fertilizacion completa y oportuna:
Incluyendo fosforo, potasio y calcio,
fertilizacidn con micro-elementos
Inclusive hormonas: Ac. Giberelico.
(Santiago, 2006, UF/IFAS, 2008)

Control de malezas

Una estrategia para el manejo de
nematodos consiste en evitar que el
microorganismo continue con su ciclo de
vida al eliminar plantas hospederas. Por
tal motivo el propdsito de eliminar
hospederos es para romper el ciclo, siendo
necesario poner especial atencion a las
especies de malezas que fungen como
hospederos (Chenopodiaceas,
Solanaceas, Amarantaceas, Compuestas,

Gramineas).

Control bioldgico

Entre los principales controladores
bioldgicos de nematodos formadores de
agallas se encuentran las bacterias y los
hongos, detallandose a continuacion
Hongos: Paecelomyces lilacinus,
Verticillium lecanii, Verticillium
chlamidosporiu, Catenaria vermicola,
Arthrobotrys oligospora, Dactylella
oviparasitica, Dactylaria sp y
Cylindrocarpon destructans. Bacterias:
Pasteuria penetrans, Streptomyces
avermitilus, Burkholderia tropicalis y
Bacillus thuringiensis Ciancio, A.; 1999.,
Rojas, M. 1999, Giannakou, 1. O. 2002,
Jonathan, E. 2000, Schenck, S. 2004,
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Holland, R. J. 2001. Holland, R. J. 1999,
Loépez, J. A. 2004, Dong, L. Q. 2006.
Kerry, B. R. 2001, Hernandez, M. A.
2008, Gullino, M. 2003, Loépez, J. A.
2004.

CONSIDERACIONES FINALES

La continua demanda por azucar, obliga a
incorporar a la agricultura zonas arenosas
y de bajo nivel productivo; nicho
aprovechado por nematodos
Fitopatogenos, que proliferan
rapidamente ante una débil fauna
antagonica existente.

Existe una comunidad de nematodos que
perjudican de forma indirecta al cultivo de
cafia de azucar, disminuyendo sus
producciones.

El control de los nematodos en cafa de
azucar esta apuntando a la utilizacion de
variedades resistentes y tolerantes,
actualmente se usa métodos de control
contra los nematodos.

Todas las acciones que ayuden a la
vigorizacidén del cultivo, ya sea
enmiendas organicas, buena fertilizacion,
control de malezas, aminoran la severidad
del dafio por nematodos.

Realizar estudios exploratorios mediante
el muestreo de raiz o suelo en cada una de
las areas de influencia de los ingenios para
verificar este estudio.

Hacer estudios mediante el
establecimiento de parcelas
experimentales donde se evaltuen diversas
alternativas de control que ayuden a

minimizar el impacto que esta plaga

provoca al sistema radicular de la cafia de
azucar.

Capacitar a técnicos y productores para
realizar estudios de muestreo radicular y
el envio de muestra al laboratorio para su

analisis correspondiente.
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