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Resumen

En el Ecuador la actividad ganadera tiene un rol importante, es conocido que
la alimentaciéon del ganado bdasicamente es en torno a las gramineas, por ser
el alimento natural y de bajo costo que crece en los potreros. Evaluar los datos
agronomicos de los pastos con la inoculacién de micorrizas arbusculares y con-
trastar con las gramineas que no fueron inoculadas, es de importancia ya que se
logré obtener informacién sobre si es conveniente el uso de estos hongos para
mejorar los rendimientos agrondmicos en los pastos tropicales. Los datos que se
evaluaron son altura de planta, didmetro de tallo, largo de hoja, ancho de hoja,
peso de planta (g), rendimiento kg/ha, las gramineas sometidas a esta investiga-
cion son: Brizanta, Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster; Saboya,
Panicum maximum Jacq.; Tanzania, Panicum maximum cv. Tanzania) y Pangola,
Digitaria eriantha Steud. Todos los taxones con que se experimenté tienen una
dependencia de micorrizas de aproximadamente el 80%.

Palabras clave: Evaluacién agrondmica, pastos, micorrizas arbusculares

Abstract

In Ecuador, livestock activity has an important role it is known that livestock feeding is
around grasses, as it is the natural and low-cost food that grows in paddocks. Evalua-
ting agronomic data of grasses with inoculation of arbuscular mycorrhizae and con-
trast with the grasses that were not inoculated, it is important because it somehow

Recibido: obtains information about whether to use these fungi to improve biomass yields on
1D A0 pasture tropical, the data are evaluated plant height, stem diameter, leaf length, leaf wi-
Aceptado: dth, plant weight (g), yield kg/ha, grasses subjected to this research are: Palisade grass,
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taria eriantha Steud. Are species with mycorrhizal dependence of approximately 80%.
Keywords: Agronomic evaluation, grasses, arbuscular mycorrhizae

INTRODUCCION

La ganaderia es un sector clave en la econo-
mia de los paises de América Latina Tropical,
pues ocupa una amplia fraccion de los recur-
sos de la tierra con potencial productivo, En
el Ecuador, la superficie con uso agropecua-
rio oscila alrededor de 12°355.881 ha, de las
cuales 3'357.167 ha, corresponden a pastos
cultivados en 298.962 Unidades de Produc-
cion Agropecuaria (UPAs) y 17129.701 ha, de
pastos naturales, lo que significa que el 36 %
del suelo de uso agropecuario estan ocupa-
das por pastos (INEC, 2013).

Entre los principales pastos cultivados en el
Ecuador se destacan las braquiarias, el pasto
Elefante, pasto Tanzania, Saboya, pasto Estrella,
entre otras. Los beneficios que se obtienen de
las mejoras de los pastos son a medianoy largo
plazo, debido a los cambios sustanciales en las
condiciones econémicas (cambios de precios)
ambientales (plagas, enfermedades, sequias),
que determinan que la decision de invertir en
pastura involucre un alto nivel de riesgo.

Se conoce como micorrizas a la asociacion
mutualista establecida entre las raices de las
plantas con ciertos hongos del suelo, produ-
ciendo una simbiosis en las cuales las dos se
favorecen mutuamente, en este caso, micorri-
zas arbusculares (Pérez, Rojas y Montes, 2011).
Por otra parte, la explotacion ganadera efi-
ciente, bien sea de carne o leche, exige una
mayor demanda de la calidad de alimenta-
cion, por lo que el valor nutritivo de las espe-
cies forrajeras, sus condiciones naturales, su
manejo, aplicacion correcta de fertilizantes y
corte oportuno, deben ser investigados por
regiones, ya que las condiciones ambientales
son diferentes. (Acosta, 2005).

La provincia de Manabi tiene la mayor super-
ficie del pais con uso agropecuario de la tie-
rra con 1°171.273 ha, asi como las dedicadas
a pastos, de ellas 719.883 ha, corresponden a
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pastos cultivados y 166.750 ha a pastos na-
turales lo que se corresponde con la mayor
poblacion bovina, 911.748 cabezas de gana-
do (INEC, 2013).

Entre las especies de gramineas forrajeras
existentes en esta region, se encuentran Bri-
zanta (Urochloa brizantha); Saboya (Panicum
maximum); Tanzania (Panicum maximum cv.
Tanzania) y Pangola (Digitaria eriantha). Estos
pastos sirven como alimento de los animales
en todas las épocas del ano, permitiendo un
aporte nutricional que beneficia a la condi-
cion corporal, la produccion y al estado de
salud de los animales. Con la inoculaciéon de
micorrizas arbusculares en el cultivo de di-
chas especies, se logra un incremento del va-
lor nutritivo para los animales al crecer mas
vigorosas, lo cual ha sido reportado en inves-
tigaciones precedentes como alternativa de
mejora alimenticia, por lo que el objetivo del
presente estudio fue evaluar los pardmetros
de crecimiento vegetativo de las gramineas
mencionadas bajo las condiciones ambienta-
les de la costa manabita y con el empleo del
indculo con que se experimenta. Los mayores
problemas de los suelos de Manabi especial-
mente los que tienen cercania a los sectores
de Pedernales, presentan niveles de medios a
bajos de fosforo, siendo estos valores inferio-
res a 14 ppm en el sitio experimental, lo que
conlleva una limitacion en el crecimiento ra-
diculary transferencia de energia de la planta,
desde luego ocasionando una baja fotosinte-
sis'y productividad.

MATERIALES Y METODOS

Las especies de gramineas forrajeras que se es-
tudiaron fueron: Urochloa brizantha; Panicum
maximum; Panicum maximum cv. Tanzania 'y Di-
gitaria eriantha. Se profundizé en los caracteres
botanicos, ecolégicos y de distribucion de las
especies de gramineas objeto de estudio y en
las caracteristicas de la rizosfera, que compren-
de la regidn del suelo ocupada por las raices de
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las plantas, donde crece una comunidad micro-
bioldgica diversa y dindmica, cuya actividad se
vincula con distintos procesos relacionados con
el agua, nutricion mineral, intercambio de catio-
nes y produccion de exudados, entre muchos
otros, que la hacen diferente del resto del suelo
en sus propiedades fisicas, quimicas y biologi-
cas (Reyes, 2011).

Para medir la altura de la planta, el largo vy el
ancho de las hojas se utilizd una cinta métri-
ca; para el didmetro del tallo un calibrador; el
peso de la planta se determiné con el empleo
de una balanza gramera Marca Denver, Mo-
delo APx200, Serie 2408-2038. Para el calcu-
lo del rendimiento por hectarea, se cosechd
dentro de cada parcela un metro cuadrado a
los 45,70y 95 dias, luego se pesd expresando
el valoren kg/ha. Los dos tratamientos fueron
inoculados uno, con 0,15 g y otro con 0,30 g,
de micorrizas arbusculares, se dejé un trata-

Tabla 1
Esquema del analisis de varianza.

Solis, E. y otros.

miento testigo sin indculo. Los datos toma-
dos in situ al azar de 10 plantas fueron: altura
de planta, didametro del tallo, largo de hoja y
ancho de hoja, esto se realizé a los 30,45, 70 y
95 dias. El peso de la planta se midié a 45, 75,
95 dias y se promedid; el primer corte se reali-
z6a 10 cm de altura, los demés a 15 cm. Para
calcular el rendimiento en kg/ha se cosecho
una parcela de un metro cuadrado.

Tratamiento y Disefio Experimental

Se evaluo el efecto de cuatro tipos de grami-
neas: Digitaria eriantha, Urochloa brizantha,
Panicum maximum Panicum maximum cv.
Tanzania, con 12 tratamientos y 4 repeticio-
nes; a los tratamientos se les inoculé 0,15 g
y 0,30 g de micorrizas arbuscular, excepto al
testigo. Las mediciones experimentales se
evaluaron bajo un Disefio de Bloques Com-
pletamente al Azar (DBCA) con factorial AxB
(verTabla 1)

F. VARIANZA FORMULA GRADOS DE LIBERTAD
Total r.t-1 47
Repeticiones r-1 3
Factor A a-1 3
Factor B b-1 3
Interaccion AxB (a-1)(b-1) 6
Error (r-1)(t-1) 33

Localizacion y duracion del experimento
El presente estudio se realizd en el sitio Chi-
quimble del cantdon Pedernales, Provincia
de Manabi; ubicado geogrédficamente en
02°43°34"de Latitud Norte y 02°43°35de Lati-
tud Sur,a89°59°5 de Longitud Esteya 0°0°0’de
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Longitud Oeste con una altitud de 100 msnm.

En la tabla 2, se registran las condiciones me-
teoroldgicasy en la tabla 3 las condiciones eda-
fologicas y del relieve de la zona donde se reali-
76 la investigacion.
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Tabla 2
Condiciones meteoroldgicas

Solis, E. y otros.

Parametro Promedio
Pluviosidad anual 800 mm
Heliofania anual 2160 horas
Temperatura promedio 23,13°C
Evaporacion anual 229,0lmm
Temperatura suelo 28,19°C
Velocidad del viento 5,08 km/h
Presion atmosférica 1010,89 bar
Humedad relativa 82,40%
Tabla 3
Condiciones edafoldgicas y del relieve.
Topografia Plana
Textura suelo Franco arcilloso
Drenaje Natural
pH 5.8

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion botanica de las especies es-
tudiadas

Panicum maximum Jacaq.

Familia Poaceae (Gramineas)

Planta perenne, de la zona tropical y subtropi-
cal del centro del Africa, forma macollas, pue-
de alcanzar hasta 3 m, sus tallos son erectos y
ascendentes con una vena central pronuncia-
dayde 1a1,5cmde didmetro, inflorescencia
en forma de panoja abierta de 12 a 40 cm de
longitud, raices fibrosas largas y nudosas, oca-
sionalmente rizomatosas, lo que le confiere
cierta tolerancia a la sequfa. Requiere de suelos
de media o alta fertilidad, bien drenados con
pH de 5 a 8, no tolera suelos inundables, crece
entre 0-1500 msnm y con precipitaciones en-
tre 1000-3500 mm por afo; crece muy bien en
temperaturas altas, tolera media sombra y cre-
ce bien bajo arboles. Se establece por semillas
con una tasa de siembra de 6-8 kg/ha, super-
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ficial y ligeramente tapada, el primer pastoreo
se recomienda a los 90-120 dfas después de
la siembra o bien antes de iniciar la floracion,
produce entre 10-30 t/ms/ha por ano. Nombre
comun Guinea, Saboya. Biovirtual (2010)

Digitaria eriantha Steud.

Familia Poaceae (Gramineas)

Planta perenne, procedente de Transvaal, sur
de Africa; crece en areas tropicales y subtro-
picales, produce estolones y unos tallos finos
de hasta 2 m de longitud, cilindricos, ramifi-
cados y de color rojizo, capaces de enraizar a
partir de los nudos inferiores; sus hojas largas
y estrechas pueden estar o no recubiertas de
pelos; inflorescencia en forma de espiga, con
las flores en espiguillas pareadas.

Se adapta a diversos ecosistemas, desde el ni-
vel del mar hasta 1800 msnm, con precipitacio-
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nes entre 1000 a 3500 mm al afo, temperatu-
ras por encima de 19°C, crece bien en regiones
de baja fertilidad con sequias prolongadas,
no soporta encharcamientos prolongados. La
productividad de materia seca de esta especie
es variable, dependiendo de las condiciones
climaticas del afo vy la fertilidad del suelo, pro-
duce entre 12 y 29 t/ms/ha ano. Se establece
por semillas o en forma vegetativa, nombre
comun Pangola. Tropicalforanges (2011)

Urochloa brizantha (A. Rich.) R. D. Webster
Familia Poaceae (Gramineas)

Planta perenne originaria de Africa tropical,
provista de tallos mas o menos erectos de 1
a 1,5 m, produce rizomas cortos y hojas lan-
ceoladas y pilosas, inflorescencia en racimo. Se
adapta a climas de media fertilidad con rangos
amplios de texturay pH 4 a 8; tolera alturas en-
tre 0-1800 msnm y precipitaciones entre 1000-
3500 mm, sequias prolongadas, aunque no
soporta encharcamientos mayores a 30 dias,
tiene buena persistencia a pastoreo y compi-
te con las malezas. Presenta alta produccion
de forraje en rango amplio de ecosistemas y
suelos, su produccién anual varfa de 8 a 30
t/ms/ha ano; el pasto soporta altas cargas, la
propagacion es por semilla gdmica o de forma
vegetativa, se utiliza de 3-4 kg/ha, requiere una
buena preparacion del suelo y se siembra pre-
ferentemente al inicio de las lluvias. Nombre
comun Brizanta, Marandu. Ecuared (2012)

Panicum maximum cv. Tanzania
Familia Poaceae (Graminea)

Tabla 4
Esquema del trabajo experimental.

Solis, E. y otros.

Planta tropical perenne originaria de Tanza-
nia, Africa, bajo crecimiento libre puede al-
canzar 2,5 m de altura y producir perfiles se-
mi-decumbentes que enraizan; inflorescencia
de coloracion purpura a medida que avanza
la fase reproductiva de la planta. Se adapta
desde el nivel del mar hasta los 1800 msnm,
soporta niveles moderados de sequias, forma
macollas, mejora su comportamiento cuando
es sometida a penumbra o sombra rala de
una especie arborea adecuada, con sistemas
de fertilizacion se han alcanzado niveles de
produccion de 40 a 50 t/ms/ha por ano. Nor-
malmente las praderas se establecen a través
de semillas siendo necesario de 4 a 6 kg/ha.
Nombre comun: Tanzania. Mundo-Pecuario
(2012)

Micorrizas

Familia Acaulosporaceae

Se conoce con el nombre de micorriza a la
asociacion mutualista establecida entre las
raices de la mayoria de las plantas y ciertos
hongos del suelo, es una simbiosis practica-
mente universal. Las raices de las plantas te-
rrestres proporcionan habitat especializado
donde los microorganismos obtienen todo o
parte de sus requerimientos esenciales para
su crecimiento, asf; los hongos microrrizicos
absorben nutrientes del suelo y liberan hacia
las células hospedadoras. Las micorrizas utili-
zadas en la presente investigacion se adqui-
rieron en Bioamecsa (Bioquimicos de América
S.A) con el nombre comercial de Micorrizas
Fungifert.

Pangola Brizanta

Tanzania Saboya

AlxBI sin micorrizas A2xBlsin micorrizas

AlxB2 0,15 g de micorrizas A2xB2 0,15 g micorrizas

AlxB3 0,30 g de micorrizas A2xB3 0,30 g micorrizas

A3xB1 sin micorrizas A4xB1 sin micorrizas

A3xB2 0,15 g micorrizas A4xB2 0,15 g micorrizas

A3xB3 0,30 g micorrizas A4xB3 0,30 g micorrizas
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Analisis de las interacciones en la varia-
ble altura de planta

En la Figura 1 se muestra el efecto de las inte-
racciones entre altura de planta y la aplicacion
de indculo, siendo significativos los resultados.
La mayor altura a los 30 dias se alcanzo en la
interaccion Pangola con micorrizas 0,30 g/plan-
ta (A1xB3) con 8,82 cm. A los 45 dias también
correspondio a esta planta, pero con micorri-
zas 0,15 g/planta (A1xB2) con 27,86 cm. A los
70 difas el pasto Saboya resulté ser el de mayor
altura sin aplicacion de micorrizas (A4xB1) con
112,51 cm, y a los 95 dias, el pasto Tanzania sin
aplicacion de micorrizas (A3xB1) con 179,11 cm.

Por otra parte, la menor altura fue para el
pasto Brizanta en los tratamientos sin apli-

Solis, E. y otros.

caciéon de micorrizas (A1xB1), con la apli-
cacion de 0,30 g (A2xB3) yconlade0,15¢g
(A2xB2) con alturas de 5,30 cm; 12,50 cm;
51,18 cmy 73,83 cm, a los 30, 45, 70y 95
dias respectivamente. Los resultados obte-
nidos en esta investigacion son parecidos
a los reportados por Garcia (2017), quien
concluye que la inoculacién de Hongos
Micorricicos Arbusculares en plantas de
banano, aportd beneficios significativos
ayudando a mejorar el nivel nutricional
de la planta, lo cual se ve reflejado en un
mayor crecimiento de las plantas, aumen-
tando la altura, sobresaliendo en todos los
casos el tratamiento (15 g/planta), debido
ala capacidad que presentan en la asimila-
cién de nutrientes.

200
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B A 45 dias

60 -
40 -
20 -~

B1 B2 B3 B1 B2 B3 B1l

AlX AT X A1 X A2X A2X A2X A3X A3X A3X A4X A4X A4X

m A 70dias
W A 95 dias

B2 B3 B1 B2 B3

Pangola Brizanta

Tanzania

Saboya

Figura 1. Efectos de las interacciones en la variable altura de planta (en

cm) a los 30, 45, 70 y 95 dias.

Analisis de las interacciones en la varia-
ble diametro de tallo.

En la Figura 2 se muestra el efecto de las inte-
racciones entre didametro de tallo de la planta y
la aplicacion de indculo, no encontrandose alta
significancia estadistica, obteniéndose el mayor
didmetro a los 30 dias en el tratamiento del pasto
Saboya con micorrizas 0,15 g/planta (A4xB2) con
3,47 mm, sobresaliendo a los 45, 70 y 95 dias el
pasto Saboya sin aplicacion de micorrizas (A4xB1)
con 9,50 mm; 10,16 mm; y 8,83 mm, respectiva-
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mente. Los de menor didmetro fueron el pasto
Pangola sin aplicacion de micorrizas (A1xB1) con
2,36 mmy 3,46 mm alos 30y 45 dias en su orden
y el mismo pasto con micorrizas al 0,15 g/planta
(A1xB2) con 3,37 mmy 3,42 mmalos 70y 95 dias
respectivamente, lo que significa que se relacio-
na en pruebas realizadas en el cultivo del palmi-
to. Segun Paillacho (2010), las variables de creci-
miento evaluadas: didmetro del tallo e indice de
vigor, los mejores resultados se obtuvieron con la
dosis de 20 g de in6culo de micorriza nativa
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Figura 2. Efectos de las interacciones en la variable didmetro de tallo

(en mm) a los 30, 45, 70 y 95 dias.

Analisis de las interacciones en la varia-
ble largo de hoja.

En la Figura 3 se muestra el efecto de las in-
teracciones entre largo de hoja y la aplicacion
de indculo. Alos 30y 70 dias se presentan di-
ferencias estadisticas; a los 45 dias no hubo
diferencias estadisticas, mientras que a los 95
dias se observd diferencia estadistica, obte-
niendo el mayor valor del largo de las hojas
en el pasto Tanzania con micorrizas 0,30 g/
planta (A3xB3) con 19,76 cm; 45,19 cm; 90,93
cmy 76,01 cm, a los 30, 45, 70 y 95 dfas res-
pectivamente. Los menores valores se pre-
sentan en el pasto Saboya sin aplicacién de
micorrizas (A4xB1) con 13,69 cm a los 30 dias,
el pasto Pangola con micorrizas 0,30 g/planta

(A1xB3) con 27,34 cm y 36,75 cm, a los 45 y
95 dias, y el pasto Pangola sin aplicacién de
micorrizas (A1xB1) con 36,20 cm, a los 70 dfas,
en su orden respectivo. Lo que se relaciona a
lo manifestado con el estudio realizados por
Maldonado y Reyes (2018). En plantas de to-
mate, las cepas de micorriza Acaulosphora sp.
y Entrephosphora sp. tuvieron mayor eficien-
cia en el desarrollo de las variables de altura
en semillero, dias a floraciéon, peso seco de
rafz y tallo, donde se encontraron diferencias
significativas. En plantas de pasto Marandu
las cepas Glomus sp. y Acaulosphora sp. tu-
vieron mayor efecto en las variables de altura,
macollamiento, peso seco de la planta y las
caracteristicas de las raices.

100

80
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20 4

A 30dias
M A 45 dias
WA 70dias
B A 95 dias

0_
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Pangola Brizanta Tanzania Saboya

Figura 3. Efectos de las interacciones en la variable largo de hoja a los

30, 45,70y 95 dias, en centimetros.
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Analisis de las interacciones en el varia-
ble ancho de hoja.

En la Figura 4 se muestra el efecto de las inte-
racciones entre ancho de hoja y la aplicacién
de indculo. A los 30, 45, 70 y 95 dias no se en-
contro diferencia significativa, presentando el
valor mayor a los 30 dias el pasto Brizanta con
micorrizas 0,15 g/planta (A2xB2) con 1,24 cm,
alos 45y 70 dias el pasto Saboya sin micorrizas
(A4xB1) con 2,04 cmyy 3,27 cm, respectivamen-
te, y a los 95 dias el pasto Tanzania con mico-
rrizas 0,15g/planta (A3xB2) con 3,00 cm. Alcan-
zando los menores valores el pasto Tanzania sin
micorrizas (A3xB1) con 1,02 cm a los 30 dias, el
pasto Pangola sin micorrizas (A1xB1) y Brizan-
ta con micorrizas 0,30 g/planta (A2xB3) ambos
con 1,67 cm alos 45 dias, el pasto Pangola con
micorrizas 0,30 g/planta (A1xB3) con 2,02 cm

Solis, E. y otros.

a los 70 dias, el pasto Pangola sin micorrizas
(A1xB1) y el mismo pasto con micorrizas 0,30
g/planta (A1xB3) ambos con 2,11 cm a los 90
dias, cada caso en su orden. Lo cual concuerda
en pruebas realizadas en Santo Domingo de lo
Tsachilas donde se estudio el efecto de la susti-
tucién parcial de fertilizante quimico por Zeo-
litas y micorrizas en la produccion de Brocoli,
investigacion realizada por Reinoso (2014). Al
analizar los resultados en las variables de pren-
dimiento, crecimiento, longitud del tallo, dia-
metro del tallo, nUmero de hojas, longitud de
hoja y ancho de la hoja, se determind que los
que sobresalen son los tratamientos que fue-
ron inoculados con micorrizas, esto confirma
que éstas contribuyen a mejorar el crecimien-
to vegetativo, garantizando un mejor vigor y
sobrevivencia de las plantas en el campo.

Al1X A1 X A1 XA2XBA2XBA2XBA3X
B1 B2 B3 1 2 3

H A 30dias
H A 45 dias
m A 70dias
m A 95 dias

B2 B3 B1 2 3

Brizanta

Pangola

Tanzania

Figura 4. Efectos de las interacciones en la variable ancho de hoja a los

30, 45,70y 95 dias, en centimetros.

Analisis de las interacciones en la varia-
ble peso de la planta.

En la Figura 5, se muestra el efecto de la interac-
cion entre peso de planta y aplicacion de inécu-
lo. A los 45 dias, se encontr¢ diferencias signifi-
cativas, mientras que a los 70 y 95 dias presentd
alta significancia. Alcanzando el mayor peso el
pasto Saboya sin micorrizas (A4xB1) con 10,8 g,
449,359y 66,58 galos45, 70y 95 respectiva-
mente, obteniendo los menores valores el pas-
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to Brizanta sin micorrizas (A2xB1) con 4,9 g a los
45 dias y el pasto Pangola con micorrizas 0,30 g/
planta (A1xB3) con 8,55y 14,58 g/plantaa los 70
y 95 dias respectivamente. Estos resultados son
comparables a los reportados por Prieto, Bele-
zaca, Mora, Vallejo, Gutiérrez y Pinargote (2011),
quienes corroboraron que el andlisis varianza
no mostrd diferencias estadisticas significati-
vas, tanto para el peso himedo como para el
peso seco del sistema foliar a los 78 dias des-
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pués de las inoculaciones. Sin embargo, a los
103 dias hubo diferencias estadisticas significa-
tivas entre los tratamientos, tanto para el peso
humedo (F=3.972, p=0.016) como para el peso

Solis, E. y otros.

seco (F=3.306, p=0.031). Los tratamientos cuyas
plantas fueron inoculadas con hongos de MA
presentaron valores de peso estadisticamente
superiores al tratamiento control.

70

60

50

40

30
20

10
0 -

B1 B2 B3 1 2 3

AlX A1 X A1 XA2XBA2XBA2XBA3XB A3X A3X A4X A4XBA4XB

1

M A 45 dias
WA 70dias
M A 95 dias

B2 B3 B1 2 3

Pangola Brizanta

Tanzania

Saboya

Figura 5. Efectos de las interacciones en la variable peso de planta 45,

70y 95 dias, en gramos.

Analisis de las interacciones en la varia-
ble rendimiento kg/ha.

En la Figura 6, se observa el efecto de la inte-
raccion entre rendimiento kg/hay la aplicacion
de in6culo. A los 45, 70 y 95 dias se encontro
alta significancia, al realizar la prueba de Tukey
a los 45 y 95 dfas presentd cinco rangos de
significancia, mientras que a los 70 dfas cuatro
rangos de significancia, presentando el mayor
valor el pasto Saboya sin micorrizas (A4xB1)
con 7167 kg/ha, 29567 kg/ha y 44383 kg/ha a
los 45, 70 y 95 dias, en su orden. Por el contra-
rio, los menores valores los presentd el pasto

Brizanta sin micorrizas (A2xB1) con 3267 kg/ha
a los 45 dias, y el pasto Pangola con micorrizas
0,30 g/planta (A1xB3) con 5700 kg/ha'y 9717
kg/ha alos 70y 95 dias, cada caso en su orden,
lo que concuerda con el estudio realizado por
Noda (2009), quien manifiesta que la simbiosis
micorricica es un fenédmeno ampliamente fun-
damentado y reconocido por la comunidad
cientifica internacional, y no hay duda de los
incrementos en la absorcién de los nutrientes
y el agua en las plantas micorrizadas; asi como,
de un mayor crecimiento y rendimiento de los
cultivos.

Bl B2 B3 B1 B2 B3

50000

40000

30000 B A 45dias

20000 B A 70dias

10000 - m A 95 dias
o0 -

Al1X AT X ALX A2X A2X A2X A3X A3X A3X A4X A4X A4X

B1

B2 B3 Bl B2 B3

Brizanta

Pangola

Tanzania

Saboya

Figura 6. Efectos de las interacciones en la variable rendimiento kg/ha

alos 45,70y 95 dias.
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CONCLUSIONES

Los pastos Pangola y Brizanta registraron las
mejores alturas de plantas cuando se aplico
micorriza en dosis de 0,15 g / planta y 0,30
g/ planta.

De acuerdo a los datos obtenidos en altura
de planta los pastos Saboya y Tanzania re-
gistran los mejores crecimientos cuando no
se utilizaron las micorrizas.

En didmetro del tallo se pudo evidenciar
que el pasto Tanzania mostrd el mejor indi-
ce de vigor de planta a los 70 dias y 95 dias
utilizando 0,15 g / planta.

En la variable vigor de hoja se evidencia que
Tanzania, Pangola y Brizanta con respuestas
positivas a la aplicacién de micorrizas de
0,15/ planta.

El pasto saboya con respecto a la variable vi-
gor de hoja no presenta respuesta positiva
a la aplicacién de micorrizas.

El pasto Saboya sin aplicacion de micorrizas
presentaron valores superiores de producti-
vidad con promedios de 7167 kg/ha, 29567
kg/hay 44383 kg/ha a los 45, 70y 95 dias.
El pasto Pangola con micorrizas 0,30 g/
planta tuvo rendimientos de 5700 kg/ha y
9717 kg/ha a los 70 y 95 dias, como los de
mejor incremento.

Las variables respuestas con respecto a las
micorrizas y su efecto en los primeros 30
dias en las distintas variables biométricas
donde se observa mejores incrementos,
parecen estar relacionados con la presencia
de hormonas en este caso auxinas.
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